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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Matematicas

Clave de la asignatura: | LBS-1025
SATCA': | 5-0-5

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
e La asignatura de Matematicas contiene los conceptos basicos y esenciales para cualquier area
profesional y particularmente en el Licenciado en Biologia contribuye a desarrollarle un
pensamiento logico, formal, heuristico y algoritmico. Ademads, encuentra, también, los
principios y las bases para el modelado matematico. Aporta las bases para que el estudiante
entienda el sustento matematico que se le da a los diferentes modelos biologicos y ecologicos;
impacta en asignaturas como lo es la Bioestadistica I y II, en temas como; andlisis
combinatorio, inferencia estadistica, estadistica descriptiva y andlisis multivariado, en quimica |
y II, para analisis de balances y estequiometria asi como la resolucion de las diferentes
ecuaciones que se utilizan en Ecologia de poblaciones, como la estimacion de densidad y
crecimiento poblacional; Ecologia de comunidades, donde contribuye a la resolucion de
ecuaciones para el analisis de diferentes indices de diversidad; y Genética en la relacién con
calculos de probabilidad.
Intencion didactica
e [Esta asignatura involucra cuatro unidades, en el Tema uno, retoma los conceptos y
fundamentos del algebra, como una disciplina y herramienta que se constituye en uno de los
pilares primordiales de toda la matematica como tal; haciendo énfasis en los diversos métodos
que existen para encontrar la solucion correcta de sistemas de ecuaciones, solucion de

inecuaciones y de ecuaciones logaritmicas.

e El Tema dos abarca conceptos primordiales para la determinacion de escalas, porcentajes,
proporciones, sumatorias y promedios; temas de interés para el Bi6logo cuando éste se enfrenta
a la caracterizacion de poblaciones bioldgicas en un primer acercamiento. Asi mismo se
consideran a los niimeros reales y sus propiedades, a las variables, funciones y limites que
resultan de alta importancia cuando se aborda el estudio del célculo. Con los conceptos
anteriores, serd posible analizar razones de cambio entre dos variables, nociéon de singular
importancia en las aplicaciones de la Biologia. Otro de los aspectos que se consideran en esta
disciplina son los criterios para la determinacion de los méximos y minimos de una funcion, de
importancia para la resolver problemas de optimizacién, lo cual adquiere singular importancia
cuando se le pide al Biologo que encuentre la manera optima de realizar algo, tratados en los
siguientes temas.

e En el Tema cuatro se aborda el estudio del calculo integral iniciando con el estudio de la
diferencial; la notacion sigma, teorema de Riemann y de Taylor hasta llegar a la integral
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definida, haciendo énfasis en la interpretacion de los resultados numéricos en términos de
planteamientos de tipo biologicos.

e Se espera que el docente guie la adquisicion de competencias utilizando casos practicos propios
de la biologia, proporcionando al estudiante los elementos necesarios para que identifique la
importancia de la signatura en las consecucion de competencias de asignaturas posteriores y que
ademads enlace lo adquirido con su préctica profesional.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de ..
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Kls:tﬁ(c)z Tecnol%g;:;)se(ii:e Reuniéon Nacional de Disefio e
. L puico, . P > | Innovacion Curricular para el Desarrollo
Instituto Tecnolégico de | Chetumal, Chihuahua II, Formacién de Combetencias
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, y : p
Profesionales de las Carreras de
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e . . ,
Mochis. Nuevo Laredo Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
’ .. | y Arquitectura.
Pachuca, Querétaro,
Tijuana y Zacatecas.
Representantes de  los

Instituto  Tecnologico de
Oaxaca del 8 al 12 de

Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Boca del Rio,
Chetumal, China, Ciudad
Victoria, Conkal, Huejutla,

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de las Carreras de

marzo de 2010. Huixquilucan, Irapuato, La | Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia

Cuenca del Papaloapan, Los | y Arquitectura.

Mochis, Valle de Oaxaca y

Zacapoaxtla.

Representantes  de  los

Institutos Tecnologicos de:

Altamira, Bahia de | Reunion  Nacional de  Seguimiento

. L. Banderas, Cd. Victoria, | Curricular de las Carreras de Ingenieria

Instituto  Tecnologico de

Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Aplica los principios y conceptos algebraicos y los del calculo diferencial e integral en la

resolucion de problemas en el campo de la biologia.

5. Competencias previas
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Ninguna

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1

Algebra

1.1 Numeros reales, clasificacion y propiedades.

1.1.2 Valor absoluto.

1.1.3 Trazo de nimeros irracionales en la recta
numérica.

1.2 Sistemas de ecuaciones lineales.

1.2.1 Método grafico.

1.2.2 Método de eliminacion por sustitucion

1.2.3 Método de eliminacién por igualacion

1.2.4 Método de eliminacion por sumaresta

1.2.5 Método de determinantes.

1.2.6 Método de matrices.

1.3 Desigualdades lineales con una y dos variables.

1.3.1 Los intervalos de las desigualdades en la recta
numérica.

1.3.2 Desigualdades cuadraticas.

1.4 Ecuaciones logaritmicas

1.4.1 Concepto y propiedades de logaritmo.

1.4.2 Resolucion de ecuaciones logaritmicas.

Aspectos bésicos del algebra

2.1 Razones y proporciones

2.1.1 Escalas.

2.1.2 Porcentajes.

2.1.3 Promedios.

2.1.4 Introduccion a la notacion
sigma.

Calculo diferencial

3.1 Fundamentos del calculo diferencial
3.1.1 Grafica de funciones.

3.1.2 Continuidad de una funcion.
3.1.3 Funcion lineal.

3.1.4 Funcion exponencial.

3.1.5 Funciones periodicas.

3.1.6 Funcioén logaritmica.

3.1.7 Funcion inversa.

3.1.8 Concepto de derivada.

3.1.9 Limite de una funcion.
3.1.10 Teorema de L hopital.
3.1.11 Derivadas

3.1.11.1 Algebraicas.

3.1.11.2 Logaritmicas.

3.1.11.3 Trigonométricas.
3.1.12.4 Implicitas.

Célculo integral

4.1 Fundamentos del célculo integral
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4.1.1 La diferencial.

4.1.2 Notacién sigma.

4.1.3 Teorema de Riemann.
4.1.4 Teorema de Taylor.
4.1.5 La integral definida.
4.1.6 La integral indefinida.

4.1.7 Métodos de integracion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Algebra.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

e Resuelve ecuaciones algebraicas y
aplica las leyes algebraicas, en la
resolucion de problemas en el
campo de la biologia.

Genéricas:

e C(apacidad de comprender 'y
manipular ideas y pensamientos.

e C(Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua.

e Habilidades bésicas de manejo de la

e Resolver ecuaciones aplicando reglas y axiomas.

e Organizar equipos de trabajo para resolver
sistemas de ecuaciones, inecuaciones o
ecuaciones logaritmicas comprobando sus
resultados.

e Realizar en equipo, problemas de aplicacion de
ecuaciones,  inecuaciones y  ecuaciones
exponenciales, expondran sus resultados en
clase.

computadora.
2. Aspectos basicos del algebra.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Solucionar diversos ejercicios y problemas

e Relaciona los conceptos de razones
y proporciones, en la resolucion de
problemas en el campo de la
biologia.

Genéricas:

e Capacidad de comprender vy
manipular ideas y pensamientos.

e Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.
Comunicacién oral y escrita en su
propia lengua.

e Habilidades basicas de manejo de la

propuestos en clase.

e Realizar problemas de porcentajes y promedios
con la notacion sigma, comprobando por si
mismos sus resultados.

e Construir graficas de distribucion de los nimeros
reales sobre la recta numérica.

e Calcular y traza intervalos
desigualdades.

e Calcular el area de una superficie en base a un
mapa tematico

e Calcula los porcentajes de mortalidad y natalidad
de una poblacion.

acotados de

computadora.
3. Calculo diferencial.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Exponer por parte del docente, proponiendo
e Interpreta las variables constantes problemas donde los alumnos reconozcan las
para regresiones lineales literales de cada ecuacion.
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identificando las funciones
exponencial, logaritmica y funcion
inversa, en la resolucion de

problemas en el campo de la
biologia.
Identifica tasas de cambio en

fenomenos biologicos mediante la
aplicacion de funciones.

Genéricas:

Capacidad de comprender 'y
manipular ideas y pensamientos.

Capacidad de andlisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar.

Distinguir y definir los diferentes tipos de
ecuaciones de funciones: ecuaciones derivadas

como algebraicas, logaritmicas y
trigonométricas.
Explicar mediante ecuaciones y funciones

matematicas los incrementos o decrementos de
variables biologicas

Resolver funciones, aplicando célculo de la
primera derivada y el trazado de la recta tangente
y secante en un plano cartesiano.

Analizar el incremento de la derivada de Y asi
como la diferencial de y para incrementos
suficientemente pequefios.

Calcular la razén de cambio de una poblacion
biologica.

Tema 4. Calculo integral.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplica el teorema de Riemann para
calcular area de una region bajo una
linea curva e interpreta los valores
obtenidos con respecto al dominio y
condominio de la funcion en
términos biologicos.

Identifica las diferencias entre la
integral definida y la indefinida e
interpreta y aplica ambas situaciones
en un contexto bioldgico.

Genéricas:

Capacidad de comprender 'y
manipular ideas y pensamientos.

Capacidad de analisis y sintesis.
Capacidad de organizar y planificar

Resolver problemas propuestos en clase por el
docente con relacion a los subtemas de la unidad.
Investigar cuales son las diferencias vy
semejanzas entre los tipos de integrales.

Aplicar el calculo diferencial en la estimacion de
areas regulares e irregulares.

8. Practica(s)

Aplicar experimentalmente sistemas de ecuaciones, inecuaciones o ecuaciones logaritmicas.
Calcular la razon de cambio de una poblacion bioldgica

Aplicar el calculo diferencial en la estimacion de areas regulares e irregulares.

Resolucion de ejercicios aplicados al campo de la biologia

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
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estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar al estudiante los siguientes
productos: Cuadros comparativos, resoluciéon de problemas en Excel, cuadros sindpticos, reporte
de practicas, portafolio de evidencias, diario de clase.

e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: rabricas,
listas de cotejo.
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