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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Botanica Fanerogamica
Clave de la asignatura: | LBM-1013
SATCA': | 2-4-6

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

e Esta asignatura aporta al perfil de él/la Licenciado(a) en Biologia los conocimientos necesarios
para poder identificar especies de plantas superiores. Asi mismo, le permitira tener una vision
amplia y fundamentada acerca de la importancia, no s6lo econdémica, sino ecologica y
evolutiva, de las gimnospermas y angiospermas, suministrando los conocimientos y elementos
de juicio para realizar estudios floristicos, ecoldgicos, y de conservacion. De igual forma,
proporciona la capacidad de reconocer los diferentes tipos de vegetacion asi como su papel e
importancia en los ecosistemas. Ademads, contribuye con informaciéon sobre el procesamiento
adecuado de los ejemplares para su incorporacion a una coleccion cientifica, ya sea que se
preserven secos (herbario) o vivos (jardin botanico).

e Esta asignatura requiere de conocimientos y competencias previas adquiridas en Biologia I
como son, clasificacién bioldgica, sistematica, taxonomia y biodiversidad; de Biologia II los
aspectos relevantes de técnicas de colecta y preservacion, muestreo de la vegetacion,
importancia de los herbarios y los jardines botdnicos; de Botanica estructural, las
caracteristicas morfo-estructurales de los 6érganos vegetativos y reproductivos de las plantas; y
por ultimo de Boténica Criptogamica lo concerniente a la historia de la clasificacion botanica,
categorias taxonomicas y nomenclatura, origen de las plantas terrestres, la invasion de estas al
medio terrestre; problemas, adaptaciones y la Teoria del teloma. Ademas, otorga las bases
conceptuales para la posterior comprension de topicos que se incluyen en las asignaturas de
Fisiologia Vegetal, Ecologia I y I, Evolucion, Biogeografia, Desarrollo sustentable.

e La competencia especifica de Botanica Fanerogamica, es aplicar conocimientos sobre las
caracteristicas morfologicas de los diferentes grupos vegetales superiores para la determinacion
taxonomica y estudio de la diversidad vegetal enfatizando la importancia ecologica, evolutiva,
econdmica de las plantas asi como el impacto y necesidad de su conservacion.

Intencion didactica

e El contenido de la asignatura se organiza en tres temas: El primer tema describe la heterosporia
y el origen de la semilla, los grupos ancestrales de plantas con semillas, las caracteristicas,
clasificacion de las gimnospermas y sus divisiones, considerandose la importancia econémica,
ecoldgica, evolutiva y relaciones filogenéticas de las mismas, asi como las técnicas de colecta,
preservacion y determinacion taxondmica.

e El segundo tema aborda a las plantas con flores, en donde se describe el ciclo de vida, la
organografia de Magnoliofitas, criterios de Clasificacion, y algunas familias de interés regional
y nacional (taxonomia e importancia ecoldgica, agricola, etnobotanica, farmacéutica y
ornamental).

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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e [En tema tres se analizan las comunidades vegetales. Aqui, ademas de revisar los diferentes tipos
de vegetacion y sus posibles causas, se hace énfasis en la importancia de la preservacion de

estas comunidades.

e El enfoque de la asignatura requiere que tanto en las actividades practicas y de investigacion, se
promuevan en el estudiante el desarrollo de habilidades para la identificacién, manejo de claves
taxonémicas y toma de datos ecoldgicos relevantes de las especies de plantas superiores,
asimismo, valore el acervo floristico de las regiones ecologicas.

e La participacion del docente es esencial, ya que como conocedor y la experiencia que posee del
contenido tematico sirva de guia y acompaiie al estudiante, inculcando el respeto y tolerancia
entre los equipos de estudiantes para que al final logre la competencia especifica de la

asignatura.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de . .
D ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes  de  los
Kls;}tﬁzz Tecnolcg;rc;);e(ii:e Reunion  Nacional de Disefio e

Instituto  Tecnolégico de | Chetumal, Chihuahua I, Innov;i)lrontiagérrflculaéepara g(l)ﬁe;ae rﬁgil;z

Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, Y : p

Profesionales de las Carreras de

octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e . . ,
Mochis. Nuevo Laredo Ingenlqua Civil, Licenciatura en Biologia
Pachuca, Querétaro, y Arquitectura,
Tijuana y Zacatecas.
Representantes  de  los

Instituto  Tecnoloégico de
Oaxaca del 8 al 12 de
marzo de 2010.

Institutos Tecnolodgicos de:
Altamira, Boca del Rio,
Chetumal, China, Ciudad
Victoria, Conkal, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Reunidon Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
y Arquitectura.

Instituto  Tecnologico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Reunion  Nacional de  Seguimiento
Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnologicos.
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica conocimientos sobre las caracteristicas morfologicas de los diferentes grupos vegetales
superiores para su determinacion taxondmica reconociendo su importancia ecologica, evolutiva
y econdmica asi como la necesidad de su conservacion.

5. Competencias previas

Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su
entorno profesional

Distingue conceptos y criterios para clasificar a los seres vivos.

Desarrolla habilidades y experiencias relacionadas con la taxonomia y distribucion de los seres
vivos aplicando técnicas de levantamiento de informacidén en campo, laboratorio y manejo de
colecciones biologicas, para establecer bases de informacion sobre la biodiversidad.

Argumenta la organizacién y diversidad morfo-estructural de las plantas, en los aspectos
vegetativos y reproductivos, utilizando técnicas especificas para el procesamiento de tejidos y
organos vegetales relacionandolas con la produccion in vitro, conservacion y manejo de
especies de importancia ecologica y economica.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1

Introducciéon a las plantas con | 1.1 La heterosporia y el origen de la semilla

semilla 1.2 Grupos ancestrales de plantas con semillas

1.3 Las Gimnospermas y su clasificacion, morfologia
y ciclo de vida

1.3.1 Divisiones  Cicadophyta,  Ginkgophyta,
Coniferophyta y Gnetophyta

1.3.2 Especies representativas (taxonomia e
importancia ecoldgica, forestal, etnobotanica,
farmacéutica, ornamental)

1.3.3 Importancia evolutiva y relaciones filogenéticas
de las Gimnospermas

1.4 Técnicas de colecta, preservacion y determinacion
taxondomica

Las plantas con flores (Division | 2.1 Ciclo de vida de las angiospermas

Magnoliophyta) 2.2 La flor y su importancia morfologica y evolutiva

2.3 Criterios para la clasificacion de Magnoliophyta

2.4 Organografia de Magnolidpsidae (dicotiledoneas)
y Liliopsidae (monocotiledoneas)

2.4.1 Familias de interés regional y nacional
(taxonomia e importancia ecologica, agricola,
etnobotanica, farmacéutica y ornamental)

2.4.2 Importancia evolutiva y relaciones filogenéticas
de las Magnoliophyta

2.43 Técnicas de colecta, preservacion vy
determinacion taxonomica
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Comunidades vegetales y flora de
Meéxico.

3.1.1

3.1 Causas de la diversidad floristica en México

Caracteristicas
edaficas y climaticas de México

3.1.2 Posibles origenes de la flora de México

3.2 Principales tipos de vegetacion, su distribucion y
los criterios para designarla

3.3 Importancia de la vegetacion en Parques
Nacionales,
Reservas de la Bidsfera.

orograficas, hidrograficas,

Areas Naturales protegidas y

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a las plantas con semillas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Determina las principales familias, géneros
y especies de gimnospermas, enfatizando
su importancia evolutiva, econdémica y
ecologica para elaborar su coleccion
cientifica

Genéricas:

Capacidad de abstraccion,
sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes

diversas

analisis y

Investigar y elabora un resumen de
las caracteristicas de las plantas con
semilla.

Reconocer la morfologia de los
principales taxa, y utiliza claves
taxonomicas para la identificacion de
especies de  gimnospermas y
trabajando en equipo realicen una
coleccion cientifica

Describir los caracteres
morfologicos (vegetativos y
reproductivos) que distinguen a
plantas con semilla y en equipo
elaboran un documento de las

principales familias, géneros y especies de
las plantas con flores, utilizando sus
atributos morfolégicos reconociendo su
importancia ecologica y econdmica.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis

e (Capacidad de trabajo en equipo mismas.
e Habilidad para buscar y analizar

informacion  proveniente de fuentes

diversas.

2. Las plantas con flores (Division Magnoliophyta).
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Elaborar un cuadro sindptico de los

e Determina taxonémicamente las caracteres morfologicos (vegetativos

y reproductivos) que distingue a los
taxa de la Division Magnoliophyta
Elaborar las formulas y diagramas
florales para distinguir familias
botdnicas a partir de caracteres o
atributos de los verticilos de la flor

e Capacidad de organizar y planificar e Reconocer in situ los principales taxa
e Comunicacion oral y escrita con base a su morfologia
e Habilidad para buscar y analizar relacionandolo con las condiciones
informacion  proveniente de fuentes ecologicas de las areas de vegetacion
diversas. (suelo, clima)
©TecNM mayo 2016 Péagina | 4



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

DUCACION PUBLICA

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

SECRETARIA DI

e Identificar especies vegetales
colectadas en campo, entregando su
diagnosis asi como los ejemplares
montados de acuerdo a los
lineamientos que apliquen para su
ingreso en un herbario

3. Comunidades vegetales y flora de México

Competencias Actividades de aprendizaje

Especificas: e Investigar en diferentes fuentes
Determina cualitativamente los principales bibliograficas y sitios de Internet

tipos de vegetacion y su composicion para comparar los criterios de la

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

Capacidad de trabajo en equipo

floristica para identificar el estado actual y clasificacion de  comunidades
potencial del recurso vegetal vegetales.
Genéricas: e Realizar viajes de estudio para el
e C(Capacidad de abstraccion, andlisis y reconocimiento de las
sintesis caracteristicas de los tipos de
e Capacidad para organizar y planificar el vegetacion.
tiempo e Aplicar técnicas de muestreo

cualitativas  para determinar las
asociaciones  vegetales y su
importancia economica

e Investigar en equipo las estrategias

nacionales e internacionales del uso
sustentable de la diversidad de
especies vegetales y se discuta de
forma grupal con el grupo.

8. Practica(s)

e Morfologia foliar de gimnospermas
Morfologia reproductiva de gimnospermas
Colecta, montaje y preservacion de gimnospermas
Manejo de claves dicotomicas y determinacion de gimnospermas
Morfologia reproductiva de angiospermas
Colecta, montaje y preservacion de angiospermas
Identificacién mediante claves de Monocotiledoneas y Dicotileddneas
Colecta de Especies medicinales representativas de la region
Colecta de especies forestales representativas de la region
Colecta de especies ornamentales representativas de la region.
Observacion de la morfologia de los diferentes grupos en el campo
Observacion de la morfologia de los diferentes grupos en el laboratorio
Identificacion de familias, géneros y especies seleccionados.
Identificacion de los diferentes tipos de vegetacion en la region.

9. Proyecto de asignatura
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El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluaciéon para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar al estudiante los siguientes
productos: resumen, cuadros sindpticos, reporte de practica de laboratorio y campo,
exposiciones en clase, examenes escritos tanto tedricos como practicos y la elaboracion de la
coleccion cientifica.
e Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: una
rubrica, lista de cotejo y guia de observacion.

11. Fuentes de informacion

Cronquist, A. (1973). Botanica basica. México: C.E.C.S.A

2. Cano y Cano, G. y Marroquin de la Fuente J. (1994). Taxonomia de plantas superiores. México:
Trillas.

3. Chiang, C. E. (1994). Taxonomia biologica En: Llorente B. & Luna, I. (Comp.), La taxonomia
vegetal en México: problemas y perspectivas. México: Fondo de Cultura Econémica.

4. Font Quer, P. (1979). Diccionario de Botdnica. Barcelona, Espafia: Editorial Labor.

. International Code of Botanical Nomenclature. Koeltz Scientific Books, Koenigstein.

1. Izco, J., Barreno, E. Brugués, M. Costa, M. Devesa, J. A. Fernandez-Gonzélez, F., Gallardo, T.,
Llimona, X., Prada, C., Talavera S. & B. Valdés. (2004). Botanica. México: McGraw-Hill.

6. Ruiz Oronoz, M., Nieto Roaro, D. & Larios Rodriguez, 1. (1958). Tratado elemental de boténica.
México: Editorial E.C.L.A.L.,

7. Rzedowski, J. (1978). Vegetacion de México. México: Limusa.

8. Rzedowski, G., Rzedowski, J. & Colaboradores. (2005). Flora fanerogamica del Valle de México.
Patzcuaro (Michoacan), México: Instituto de Ecologia, A.C. y Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,.

9. Scagel, R.E., Bandoni, R.J., Maze, J.R., Rouse, G.E. Schofield, W.B. y Stein. J.R. (1987). El reino
vegetal. Espafia: Ediciones Omega.

10. Steward, W. (1983). Paleobotany and the evolution of plants. Union Kingdom: Cambridge Univ.

—
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11. Pennington T. y Sarukhan, J. (1988). Arboles tropicales de México. México, D.F: Fondo de
Cultura Economica-UNAM.

12. Strasburger, E., Noll, F., Schenk, H. & Schimper, A. F. W. (1983). Tratado de Botanica. Nueva
York: Omega.

13. Villarreal Quintanilla, J. A. (1993). Introduccioén a la botanica forestal. México: Trillas.
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